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第7章 

傾斜支点を持つ
フレーム解析

7.1 概念の理解

7.2  チュートリアル

7.3 構造計算の解説

7.4 練習問題

1.1 概念の理解
- 単純梁解析の概念

1.2 チュートリアル
- モデルの概要
- 作業環境の設定
- 材料及び断面の定義
- 節点及び要素の生成
- 境界条件の入力
- 荷重の入力
- 構造解析の実行
- 解析結果の確認

1.3 構造計算の解説
- 力学的概念の理解及び数値計算

1.4 練習問題
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- 概念の理解 -



ー概念の理解傾斜支点を持つフレーム解析 教科書7-1

支持条件は？
構造物の支持条件は，必ずしも全体座標系に対して水平また
は鉛直方向とは限らず，斜め方向に設定される場合がある．
このような場合，構造物の変形挙動や部材力の分布は，支持
条件が全体座標系に対して水平・鉛直方向である場合とは異
なる様相を示すため，解析において注意が必要である． 

(a) ヒンジ支点 (b) 固定支点

写真 ７.1 構造物の傾斜支点 
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(a) 傾斜支持 (b) 垂直支持 

図 7.1 支持方向の異なる傾斜支持 
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図 7.2 構造物の部材力 
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- チュートリアル -



ーモデルの概要チュートリアル

下図のように垂直方向の等分布荷重と水平方向の等変分布荷重を受けるラーメン構
造における，支点傾斜度による変位，部材力，反力の違いを⽐較する。

(b) 垂直支点

図 7.3 解析モデル
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(a) 傾斜支点



- 構造計算の解説 -
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モデル1
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(a) 単位荷重による曲げモーメント 𝑚 (b) 実荷重による曲げモーメント 𝑀
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図 7.25 モデル1の曲げモーメント分布図 

傾斜支点を持つフレーム解析



モデル1
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δ + fX = 0 (7.1)

f = න
m2

EI
dx (7.2)

δ = න
Mm

EI
dx (7.3)
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モデル1
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図 7.26 モデル1の計算結果 
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ー 構造計算の解説

モデル2

図 7.27 モデル2の曲げモーメント分布図 

傾斜支点を持つフレーム解析
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モデル２

δ + fX = 0 (7.1)

f = න
m2

EI
dx (7.2)

δ = න
Mm

EI
dx (7.3)
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モデル2

ー 構造計算の解説傾斜支点を持つフレーム解析

図 7.28 モデル2の計算結果 
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  A B 区 間 ： m  ( x ) =  1   2  (  x − 10 )


  A B 区 間 ： M  ( x ) = − 290 + 75 x −   15 2  x 2 +  5  36  x 3


  B C 区 間 ： m  ( x ) =  4   2  (   x 4 − 1 )


  B C 区 間 ： M  ( x ) = − 80 + 40 x − 5  x 2


  m


  M


  δ + fX = 0


  f = ∫     m 2  EI d x


  δ = ∫    Mm  EI d x


  f =  1  E I  ∫ 0 l     {  m  ( x ) } 2 d x


  =  1  E I  ∫ 0 6     {   1   2  (  x − 10 ) } 2 d x +  1  E I  ∫ 0 4     {   4   2  (   x 4 − 1 ) } 2 d x


  =   166 . 667  E I


  𝛿 =  1  E I  ∫ 0 l   {  m  ( x ) }  {  M  ( x ) } d x


  =  1  E I  ∫ 0 6   {   1   2  (  x − 10 ) }  {  − 290 + 75 x −   15 2  x 2 +  5  36  x 3 } d x +  1  E I  ∫ 0 4   {   4   2  (   x 4 − 1 ) }  {  − 80 + 40 x − 5  x 2 } d x


  =   5 , 045 . 914  E I


  X = −  𝛿 f = − 30 . 225


  A B 区 間 ： m  ( x ) = − 8


  B C 区 間 ： m  ( x ) = − 8 + x


  C D 区 間 ： m  ( x ) = − 4 +  x   2


  A B 区 間 ： M  ( x ) = − 290 + 75 x −   15 2  x 2 +  5  36  x 3


  B C 区 間 ： M  ( x ) = − 80 + 40 x − 5  x 2


  m


  M


  δ + fX = 0


  f = ∫     m 2  EI d x


  δ = ∫    Mm  EI d x


  f =  1  E I  ∫ 0 l     {  m  ( x ) } 2 d x


  =  1  E I  ∫ 0 6    ( − 8 ) 2 d x +  1  E I  ∫ 0 4     (  − 8 + x ) 2 d x +  1  E I  ∫ 0  4  2     (   x   2 − 4 ) 2 d x


  =   563 . 5032  E I


  𝛿 =  1  E I  ∫ 0 l   {  m  ( x ) }  {  M  ( x ) } d x


  =  1  E I  ∫ 0 6   (  − 8 )  (  − 290 + 75 x −   15 2  x 2 +  5  36  x 3 ) d x +  1  E I  ∫ 0 4   (  − 8 + x )  (  − 80 + 40 x − 5  x 2 ) d x


  =   7 , 826 . 6667  E I


  X = −  𝛿 f = − 13 . 8893

